Ctvrta &ast popisu zakladnich termindi poitatovych siti se vénuje nejpouzivangjsi sitové technologii (hlavng v LAN) Ethernetu. Zaroveri je
zde popis souvisejicich termint kolizni doména a duplex (half a full). Pokud byste hledali treti ¢ast, tak to je popis ISO/OSI modelu, ktery
jsem zvetejnil jiz dfive.

Ethernet

Ethernet je rozsahla rodina sit’ovych technologii. Ethernet diive vyuzival pro pienos dat sdilené komunika¢ni médium, kterym mutize byt
metalicky ¢i opticky kabel. Ethernet je specifikovan normou IEEE 802.3.

Ethernet je majoritni technologii pii budovani lokalnich siti (LAN), ale ma velké zastoupeni i u vétsich siti. Sitova technologie spada v ISO
OSI modelu do druhé (linkové) vrstvy, ale také do prvni (fyzické) vrstvy. Definuje fadu parametrti, co se tyce kabeldze (pfenosového média)
a signald, to je 1. vrstva. Ale také popisuje zpisob pfistupu k siti a obecny adresovaci format, to je 2. vrstva.

Ptikladem dalsich sitovych technologii, které byly vétSinove nahrazeny Ethernetem, je FDDI, Token Ring ¢i ARCNET. Druhou technologii,

Pivodné se jako prenosové médium vyuzival Husty koaxidalni kabel (10Base-5 ¢i slaby koaxialni kabel 10Base-2) v zapojeni sdilené
sbérnice. Pfenosova rychlost byla 10Mb/s. Postupné byl nahrazen kroucenou dvojlinkou (twisted pair) zapojenou do hvézdy (vyuzival se
hub). Pti rychlosti 10Mb/s se oznacoval pouze ethernet (10Base-T). Posledni médium pro Ethernet je optické vlakno (10Base-F). Postupem
Casu rostly rychlosti na 100Mb/s oznacované jako Fast Ethernet (tieba 100Base-TX), 1Gb/s oznaované jako Gigabit Ethernet (ticba
1000Base-T) a dnes mame standard i pro Desetigigabitovy Ethernet (10GBase-T). Stejné tak byly Auby nahrazeny switchi, tedy spoji
bod-bod, a technologie se oznacuje piepinany Ethernet (switched Ethernet), kde se jiz nevyuziva sdilené médium.

Pro urcité typy Ethernetu je vzdy definovan patficny kabel. Pro optiku mtizeme mit jednovidova ¢i mnohovidova vlakna danych parametrti.

Pro metaliku se pouziva stinénd (STP - Shielded Twisted Pair) ¢i nestinénd (UTP - Unshielded Twisted Pair) kroucena dvojlinka. Navic je

fazena do nékolika kategorii podle vlastnosti a moznosti pouziti pro urcity ethernet, mame napiiklad UTP kabel kategorie 3, 4, 5, Se, 6, 6a ¢i
7.

Piistup k médiu - CSMA/CD
Kdyz je vice zatfizeni, ptipojeno ke sdilené sbérnici, tak v jednu chvili mize komunikovat pouze jedno a ostatni mohou pouze naslouchat.

Problém nastane, kdyZz vice zafizeni zaéne komunikovat najednou. V té chvili dojde ke kolizi. Pro vysilani (pfistup k médiu) se pouziva
Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection (CSMA/CD) jako sitovy kontrolni protokol.
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Algoritmus CSMA/CD

zatizeni, které chce vysilat, posloucha, zda je linka volna

pokud je volna, za¢ne vysilat ramec

odesilatel posloucha, zda nedoslo ke kolizi

pokud zjisti, ze doslo ke kolizi, posle jam signal

po ukonceni jamu si stanice, které vysilaly nastavi ndhodny ¢as po ktery ¢ekaji
po uplynuti ¢asu se zacne bodem 1
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Kolizni doména

Kolizni doména (collision domain) je ¢ast sit€, kde muze dojit ke kolizi vysilani nékolika stanic. Tedy skupina zafizeni, ktera jsou ptipojena
na sdilené médium. To je v praxi priklad starych sitovych rozvoda pomoci koaxidlniho kabelu. Nebo pouzivani hubii (rozbocovac), které
pfijaty paket pieposilaji na vSechna rozhranni mimo toho odkud piisel.



Diive se pro rozdélenti sité na vice koliznich domén (a jejich zmenseni) provedlo to, Ze se sit’ rozd€lila na vice segmenti a ty se propojily
pomoci routeru. Pak se ale objevily switche (ptepinac), které z principu své funkce, vytvaieji samostatné kolizni domény na kazdém
rozhranni. Switch totiz posila pfijaty paket pouze na jedno rozhranni (v nauc¢eném stavu) a provadi prepinani pakett.

Collision
domain

Collision domain

Broadcast domain

Collision
domain

Pokud je do switche ptipojeno koncové zafizeni nebo jiny switch a linka je pIn€ duplexni, tak na této lince nemtze dojit ke kolizi. Prakticky to
totiz znamena, Ze mame dvé komunikujici zatizeni na lince, a kazdé zatizeni posila data po vlastnim paru vodi¢u.

Duplex

Half duplex - polovi¢ni duplex znamena, Ze aktivni miize byt komunikace pouze v jednom sméru.

Full duplex - plny duplex je ve chvili, kdy miizeme zaroveni vysilat i piijimat. V ethernetu se vyuZivaji dva pary vodi¢u (vétSinou, ale nékdy
étyti), kdy polovina je pouzita pouze pro vysilani a polovina pro piijem. Odpadaji zde problémy a zpozdéni zptisobena algoritmem CSMA/CD
a teoreticka rychlost je dvojnasobna (u fast ethernetu je 100Mb/s pouzito pro vysilani a 100Mb/s pro piijem).

Pozn.: Huby nepodporuji plné duplexni komunikaci, protoze, zde miiZe dojit ke kolizi. Pokud dvé stanice vysilaji najednou,
hub to prijme a odesle na ostatni porty, takze viastné odesila kolizi.
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